
Л 11. Неопределенный интеграл. Таблица основных интегралов. 

Ме тод ы интегрирования.  

Определение. Первообразной для функции )(xfy  , определенной в 

интервале  ba, , наз ывается такая функция )(xFy  , производная которой 

совпадает с )(xf  в интервале  ba, , т. е.  

                                                  )()( xfxF       ),( bax . 

Другими словами, нахождение первообразной для данной функции есть 

задача обратная к задаче нахождения ее производной.  

Пример.  Первообразной для функции 2xy  , на   ,  является 
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(C -число), явля ются первообразными для функции  2xy  . 

Теоре ма 1. Если ax 0  и bxn   две первообразные для функции )(xfy   

на  ba, , то найдется такое число C , что CxFxF  )()( 21 . 

Определение. Множество всех первообразных для функции )(xfy   на 

интервале  ba,  наз ывается неопределенным интегралом этой функции.  

Он обозначается символами dxxf )( , где  - знак интеграла, dx  - 

дифференциал переменной x . Если )(xFy   какая либо первообразная 

функции )(xfy  , то  

                                                  RCCxFdxxf  ,)()(        

В дальнейше м для краткости мы не будем упоминать интервал  ba,  

определения первообразной.  

Неопределенные интегралы явля ются основным инструментом для 

нахождения определенных интегралов, име ющих широкие применения 

практически во всех приложениях математики. В этой главе мы рассмотрим 

методы нахождения различных неопределенных интегралов. Сразу следует 

заметить, что в отличие от производных, нет алгоритма нахождения любого 

неопределенного интеграла, а некоторые интегралы вообще нельзя выразить 

с помо щь ю элементарных функций.  

Свойства неопределенных интегралов 

Мы будем предполагать, что все записанные интегралы существуют.  

1)   )()( xfdxxf 
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 ;     dxxfdxxfd )()(  . 

2) Cxfdxxf  )()( ; Cxfxfd  )()( . 

Эти свойства непосредственно следуют из определения неопределенного 

интеграла.  

3) Если a - число, то  dxxfadxxfa )()(   . 

4)            dxxgdxxfdxxgxf  



Для доказательства этих утверждений продифференцируйте левую и 

правую части каждого равенства.  

5) Если CxFdxxf  )()( ,    ba, - числа, то  CbaxF
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dxbaxf  )(
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Для практического интегрирования пре жде всего необходимо знать 

наизусть следующую таблицу.  

Таблица основных неопределенных интегралов 
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Проверка любого интеграла из этой таблицы состоит в нахождении 

производной правой части.  

Например. Cxxdx  sincos , т. к. xx cos)(sin   

Пример. Cxdxx  )32cos(
2

1
)32(sin . 

1. Замена пере менной в неопределенном интеграле  

Теоре ма.  Если функция )(xfy   непрерывна, a  функция )(txx   

непрерывно дифференцируема, то  dttxtxfdxxf )())(()(   . 

Это равенство можно также записать в виде интеграла 

)())(()( tdxtxfdxxf    

Пример. Найдем интеграл 
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После интегрирования необходимо вернуться к исходной переменной x . 

2. Метод подведения под знак дифференциала. Этот метод является 

наиболее часто используемым видом замены переменной, при котором один 

из сомножителей подынтегральной функции заносится под знак d  и 

объявляется новой переменной. Напомним, что подвести функцию  xu  под 

знак дифференциала dx- это значит записать после знака d  первообразную 

функции, т. е. 

)()( xdudxxu  . 

Следствие. Пусть функции )(ufy   и )(xuy   непрерывны, тогда  

duufdxxuxuf )()())((   . 

Эта формула фактически повторяет формулу (1), переписанну ю справа 

налево и в других обозначениях.  

Пример. 
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3. Метод интегрирования по частям 

Теоре ма.  Пусть функции )(xuy   и )(xvy   непрерывно 

дифференцируемы, тогда 

dxxuxvxvxudxxvxu )()()()()()(   .                         

Последнюю формулу часто записыва ют в сокра щенном виде 

  vduuvudv , 

где сомножители v  и  u  внесены под знаки дифференциала.  

Пример.  
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(см. предыду щий пример).  

Пример.  

Cxxxxdxxxxvdxduxuxdxxdxx   cossinsinsinsin,,sincos  

 


